4. Zasada wykonania stropéw gestozebrowych na kratownicowych belkach
prefabrykowanych.
4.1. Ukiadanie i podpieranie belek.
Diugos¢ oparcia belek na $cianach i podciggach podporowych powinna wynosié
minimum 80mm. Na rysunku 3 pokazano przyktadowe oparcie belek na murze z cegiet.
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Belki w stropie ukiada sig po ustawieniu, wypoziomowaniu i usztywnieniu ryg z desek
grubosci 38 mm ustawionych przy $cianach i podciggach podporowych, oraz ryg
(podpor) posrednich usytuowanych w maksymalnym rozstawie 1,9m. Podpory
montazowe umieszcza si¢ w weztach dolnego pasa belek. Belki nalezy ukiadaé w
rozstawie 0,60 m. W celu dostosowania rozstawu belek do tolerancji wymiarowej
pustakow zaleca sig¢ w trakcie ukiadania belek wstawi¢ migdzy nie po jednym pustaku
przy kazdym koncu belek. Dia rozpigtosci wigkszych niz 4,0m nalezy dodaé jeden
pustak lub dwa przy kazdym zaprojektowanym zebrze rozdzielczym (w zaleznosci od
dokumentacji technicznej stropu). Belki opiera sie na murze za posrednictwem
wiencow zelbetowych. Przy wieficu réwnym wysokosci stropu, konce belki nalezy
podpiera¢ za posrednictwem warstwy zaprawy cementowej klasy nie nizszej niz M5 o
grubosci 20 mm (rys.5a).

Rygi nalezy usuwa¢ ostroznie po stwardnieniu betonu, lecz nie wczeéniej niz po 14
dniach od chwili zakoriczenia betonowania stropu.

4.2 . Ukladanie pusta
Do wykonywania stropow nalezy stosowaé pustaki cate i nie wyszczerbione,  dotyczy
to szczegdlnie wrgbu dolnego. Drobne uszkodzenia trzeba wypeinié zapraws
cementowa przed przystgpieniem do betonowania zeber i piyty, aby beton nie wlewat sie



do wnetrza pustakéw powodujgc zwigkszenie masy stropu. Pustaki uktada sig szczelnie
jeden obok drugiego, tak aby powierzchnie ciecia przylegaty do siebie.

Pustaki skrajne przy wiericach zelbetowych i zebrach rozdzielczych powinny byé od
strony otworéw zamknigte denkami betonowymi zabezpieczajgcymi je przed wlewaniem
sie¢ masy betonowej do Srodka. Deklowanie pustakéw wykonuje sie na podkiadzie z
desek, na kiorym ustawia sie pustaki otworami pionowo, a nastepnie zapetnia sig
zaprawg cementowg na giebokos¢ okolo 20mm.

Pustaki nalezy ukiadac z pomostow roboczych, kiérych poziom powinien by¢ nizszy od
dolnej powierzchni belek. Pustaki nie powinny opieraé sig na podporach stalych, na
ktérych uktada sig belki (rys.3). Ukladanie pustakéw nalezy prowadzié w jednym
kierunku prostopadie do belek. Sposob uktadania pustakdw przy $cianach réwnolegtych

do belek pokazano na rys.4.
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4.3. Wience

Na obrzezach stropéw powinny by¢ wykonane wience zelbetowe o wysokosci nie
mniejsze] niz wysokos$¢ konstrukeyjna stropu oraz o szerokosci nie mnigjszej niz 0,19 m
dla podpér $rodkowych i nie mniejszej niz 0,24 m dla podpoér skrajnych w ktérych kotwig
sig belki stropowe. Wience rownolegte do belek powinny mieé minimalng szerokosé
120mm. Zaleca sig wykonywaé wience opuszczone ponizej spodu belek na grubosé co
najmniej 40mm. Dopuszcza sie wykonywanie wieficow o wysokosci stopu jedynie w
przypadku mocnych $cian. Zbrojenie wiencow powinno skiadac sie z co najmniej 4410
ze stali klasy A-lll dia budynkéw niskich, dla budynkéw o wysokosci wigkszej niz 8
kondygnacji 4¢12 ze stali klasy A-lll. Strzemiona ¢ 4.5 mm powinny byé
rozmieszczone w odstepach co 0,25 m. Wienice nalezy betonowaé réwnoczesnie z

betonowaniem stropu, zwracajgc szczegolng uwage na staranne wypetnienie
betonem przestrzeni pod belka.
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Rézne rodzaje wiencéw pokazano na rys. 5 (a - na $cianie wewnetrzngj wysokosci
stropu; b — na Scianie wewnetrznej wieniec opuszczony; ¢- na $cianie zewnetrznej
wieniec opuszczony).

4.4. Zbrojenie nadpodporowe

Niezaleznie od sposobu zamocowania Zebra na podporze obowiazujaca norma wymaga
zbrojenia nadpodporowego. W tym celu na budowie nalezy dozbroic géma strefe
podporowg, kazdej belki minimum pretem 1¢ 10 ze stali A -lll na diugosci 0,1L,
rozpigtosci w $wietle podpér (rys.6 a i b). Na zewnetrznych &cianach oraz na
wewnetrznych Scianach lub podciggach, na ktérych strop opiera sie jednostronnie to
zbrojenie nalezy zakotwi¢ w wienicu (rys.6a) lub w podciagu.
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4.5. Zebra rozdzielcze.

Przy rozpigtosci stropu wiekszej od 4,0 m nalezy stosowaé zebra rozdzielcze.

Zebro rozdzielcze powinno znajdowac si¢ w Srodkowej czesci stropu w odleglosci
0,4-0,6 rozpietosci stropu od podpér. Dodatkowo Zebra rozdzieleze sg umieszczane w
miejsca przylozenia obciazen skupionych. Zebro rozdzielcze wykonuje sie przez
rozsunigeie 70 -100 mm zaslepionych jednostronnie pustakéw. Wysokosé powinna byé
rowna wysokosci stropu. Zbrojenie zeber rozdzielczych skiada si¢ z dwéch pretow;
goérego i dolnego i powinno wynosi¢ co najmniej tyle, ile wynosi przekréj dolnego
zbrojenia w prefabrykowanej belce. Z tym, ze nie powinien to byé¢ pret o érednicy
mniejszej od 10 mm. Np.: dla belki rozpigtosci stropu 6,0 m powinny to byé prety ¢ 16.
Prety podiuzne nalezy potgczy¢ strzemionami o érednicy 4,5 mm  rozstawionymi nie
rzadziej niz 0,40 m. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny byé zakotwione w
prostopadtych do tych zeber wiencach lub podciggach. Przykiadowo Zebro rozdzielcze

pokazanona rys.7.
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4.6. Zebra pod $cianki dziatowe réwnolegle do belek.
Pod scianki dziatowe usytuowanymi réwnolegle do belek stropowych nalezy wykonaé
wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione Zebra stropowe moga by¢ wykonane przez
utozenie dwoch belek kratownicowych obok siebie lub, jezeli zachodzi potrzeba, przez
wykonanie w stropie belki zelbetowe]. W kazdym przypadku konieczna jest analiza
projektowa.

4.7. Betonowanie stropu.
Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po ufozeniu belek i pustakéw oraz po
zamontowaniu zbrojenia wiencow, zbrojenia podporowego i zeber rozdzielczych.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania poprzednich czynno$ci.
Bezposrednio przed betonowaniem nalezy ze stropu usunaé wszelkie

zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ obficie woda.
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Betonowac nalezy jednoczesnie belki, zebra, plyte i wiefice mieszankg betonowg
plastyczng. Warstwa nadbetonu grubosci 52 mm winna by¢é zbrojona siatkami

przeciwskurczowymi z pretow ¢ 3 mm o oczkach 200 x 200 mm.

Betonowanie nalezy wykona¢ na catej rozpigtosci posuwajgc sie stopniowo w kierunku
prostopadiym do belek.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na dokiadne wypetnienie
mieszankg betonowsa wszystkich przestrzeni, prawidiowe zageszczenie betonu i
nalezytg jego pielegnacje zwiaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej temperatury
powietrza.

Klasy betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowg, a wykonanie betonu
powinno odpowiadaé normie PN-EN 206-1:2003. Jezeli beton jest podawany na strop w
sposob obcigzajgcy konstrukcje, to poziomy transport betonu po stropie moze odbywac
sie taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m® systemem wahadfowym, po sztywnych
pomostach ulozonych prostopadle do belek stropowych. Pomosty powinny by¢
wykonane z desek o grubosci co najmniej 38 mm i szerokosci minimum 200 mm.
Pomosty na krawedziach bocznych powinny by¢ obite listwami zabezpieczajgcymi
przed stoczeniem sie taczek.




